RUBRICA a cura dell’Ordine degli Ingegneri della Provincia di Vercell

Percorsi di ingegneria territoriale. Riflessioni su energia,

infrastrutture, innovazione e svi

nergia, dati e resi-
Ellenza nell'era della
grande elettrificazio-
ne
Nel precedente contributo
pubblicato su La Sesia I'8
mageio 2026 si era riflettuto
Su come 1 lerrilon possano

attivarsi quando il progetto

diventa sperimentazione.
Lidea di fondo era semplice:
un territorio non evolve sol-
tanto grazie agli investimen-
ti o alle infrastrutture ma at-
traverso la capacita di atti-
vare relazioni, competenze e
nuove forme di utilizzo delle
proprie risorse. Oggi la stes-
sariflessione puo essere fat-
ta da un'altra prospettiva:
come reagiscono i territori
quando cambiano simulta-
neamente il clima, le tecno-
logie, i modelli energeticie le
attivita economiche che li
sostengono?

I blackout che hanno re-
centemente interessato 1To-
rino offrono uno spunto in-
teressante per affrontare
questa domanda. La spiega-
zione immediata € nota. L u-
tilizzo simultaneo di mi-
gliaia di climatizzatori du-
rante l'ondata di calore ha
generato un forte incremen-
to della domanda elettrica.
Spiegazione corretta ma
non sufficiente. Per un inge-
gnere un blackout non € sol-
tanto un'interruzione di cor-
rente: &€ un segnale, € il sin-
tomo di una trasformazione
molto piu profonda che ri-
guarda contemporanea-
mente il cambiamento cli-
matico, la transizione ener-
getica, la digitalizzazione
dell'economia ed il modo
stesso in cui organizziamo 1
nostri territori. La vera do-
manda non € perche Torino
abbia avuto problemi oggi;
dovrebbe essere: come sa-
ranno progettate, alimenta-
te e rese resilienti le citta eu-
ropee tra vent'anni?

La grande elettrificazione

L'Europa sta vivendo una
delle piu grandi trasforma-
zioni energetiche dalla rivo-
luzione industriale. Per ri-
durre le emissioni di CO,
sempre piu usi finali vengo-
no convertiti all'elettricita:
riscaldamento, mobilita,
produzione industriale, cli-
matizzazione, servizi digita-

li.
In altre parole l'elettricita

sta diventando la nuova mo-
neta energetica del conti-
nente. Da oltre vent'anni vi-
vo e lavoro tra Francia e lta-
lia e questa evoluzione ¢
particolarmente evidente
osservando il modello fran-

cese, La Francia ha costrui-
to la propria strategia ener-
getica su una forte produ-

zione elettrica a basse emis-
sioni di carbonio,
principalmente grazie al nu-
cleare. Questo ha favorito
una diffusione molto piu
ampia del riscaldamento
elettrico, delle pompe di ca-
lore e, piu recentemente,
della mobilita elettrica. L'e-
sperienza francese mostra
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pero una realta spesso sot-
tovalutata: quando tutto (o
quasi) si alimenta elettrica-
mente, la rete assume un
ruolo centrale nella resilien-
za del Paese. Non basta pro-
durre energia: occorre esse-
re in grado di distribuirla nel
momento € nel luogo in cui
viene richiesta. Occorre So-
prattutto comprendere che
la rete elettrica non € piu
soltanto un'infrastruttura
tecnica: sta diventando una
componente strutturante
del territorio, al paridelle re-
ti ferroviarie, delle reti stra-
dali e delle reti digitali.

1 problema non & l'energia:
¢ la potenza

Questo é probabilmente il
concetto piu importante.
Molti ragionano in termini
di energia consumata,
espressa in kilowattora. Gli
ingegneri sanno che spesso
il problema € invece la po-
tenza, cioé la velocita con
cui l'energia viene richiesta.
La differenza é semplice.

Una piscina puo essere
riempita in una settimana
oppure in pochi minuti: I'ac-
qua totale € la stessa, le in-
frastrutture necessarie non
lo sono. I blackout estivi rac-
contano esattamente que-
sto fenomeno. Milioni di cli-
matizzatori che si accendo-
no contemporaneamente
generano picchi di domanda
che mettono sotto pressione
la rete e questo accade pro-
prio mentre le temperature
aumentano, rendendo il fe-
nomeno sempre piu fre-
quente. La questione ener-
getica del XXI secolo non sa-
ra soltanto produrre piu
elettricita: sara gestire in
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Dalla pietra scavata degli infernot alle infrastrutture dell'intelligenza artificiale: il territorio come
luogo di incontro tra memoria, energia ed innovazione
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modo intelligente i picchi di
consumo, sara coordinare
domanda ed offerta, sara
sviluppare sistemi capaci di
immagazzinare energia,
spostare consumi e utiliz-
zare la flessibilita delle reti.
In altre parole la sfida non
sara soltanto energetica ma
anche (o forse soprattutto)
organizzatva.

Le nuove acciaierie
della societa cognitiva

Esiste pero un altro fatto-
re, meno visibile ma proba-
bilmente ancora piu impor-
tante: i data center. L'intel-
ligenza artificiale, il cloud
computing, i servizi digitali
e l'economia dei dati stanno
creando una nuova catego-
ria di consumatori energeti-
ci. | data center lavorano
ventiquattro ore su venti-
quattro, consumamno e€ner-
gia continuamente, produ-
cono grandi quantita di ca-
lore, richiedono sistemi
permanenti di raffredda-
mento. Dal punto di vista
energetico sono vere € pro-
prie fabbriche, con una dif-
ferenza fondamentale ri-
spetto al passato: le acciaie-
rie del Novecento produce-
vano acciaio, 1 data center
producono informazione.
Per oltre un secolo abbiamo
costruito reti energetiche
per trasportare persone,
merci e manufatti, oggi stia-
mo costruendo reti energe-
tiche per trasportare, elabo-
rare € conservare informa-
zioni. La materia prima del-
la nuova economia non é
piu soltanto l'acciaio: é il
dato. Quando Galileo Fer-

raris sviluppava i principi
del motore a corrente alter-
nata, l'elettricita serviva so-
prattutto a generare movi-
mento, oggli una quota cre-
scente dell'elettricita serve
a generare conoscenza, ela-
borazione e decisioni. Stia-
mo passando dalla societa
industriale alla societa co-
gnitiva. [ data center stanno
diventando per il XXI secolo
cio che le acciaierie rappre-
sentavano per il XIX. Que-
sta evoluzione modifica ra-
dicalmente il problema
energetico: ai picchi estivi
generati dal raffrescamento
si aggiunge una domanda
continua proveniente dalle
infrastrutture digitali. La
rete elettrica dovra quindi
sostenere contemporanea-
mente climatizzazione, mo-
bilita elettrica, pompe di ca-
lore e intelligenza artificia-
le. Una sfida che richiede
una visione sistemica e non
soltanto tecnologica.

E se il futuro fosse

nascosto negli infernot?

Quando si parla di ener-
gia, il dibattito si concentra
spesso sulle nuove tecnolo-
gie: pannelli fotovoltaici,
batterie, intelligenza artifi-
ciale, reattori nucleari. Tut-
ti strumenti fondamentali.

Ma forse é anche opportu-
no considerare quanto si
trova gia nei nostri territori.
In Piemonte possediamo un
patrimonio unico al mondo:
gli infernot del Monferrato.
Normalmente li consideria-
mo cantine storiche, testi-
monianze della cultura viti-
vinicola e dell'identita loca-

le. Un ingegnere puo pero
leggerli anche in un altro
modo. Gli infernot sono di-
spositivi climatici passivi,
utilizzano l'inerzia termica
del sottosuolo, mantengono
temperature relativamente
stabili, funzionano senza
compressori, senza ventila-
torl e senza consumi ener-
getici significativi. Natural-
mente non si tratta di tra-
sformare gli infernot in cen-
trali energetiche.

La provocazione € diversa:
se iniziassimo a considerar-
li come laboratori di intelli-
genza climatica? Se il patri-
monio ipogeo dei nostri bor-
ghi diventasse una fonte di
ispirazione per nuove stra-
tegie di raffrescamento pas-
sivo? Gli infernot non sono
soltanto una testimonianza
del passato, sono la dimo-
strazione che le generazioni
che ci hanno preceduto ave-
vano gia sviluppato forme
sofisticate di gestione pas-
siva dell'energia e del com-
fort. Forse la transizione
energetica non consiste sol-
tanto nell'aggiungere nuove
tecnologie agli edifici: con-
siste anche nel riscoprire e
reinterpretare le tecnologie
territoriali che possediamo
gia. In un'epoca nella quale
il cambiamento climatico
tende a uniformare le solu-
zioni, il territorio torna a di-
ventare una risorsa proget-
tuale.

La nuova missione
dell'ingegneria
Un territorio non é soltan-
to una somma di edifici,
strade e reti. E un sistema
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di relazioni tra risorse natu-
rall, Infrastrutture, attivita
cconomiche ¢ comunita
umane, Quando una dl
queste component! cambia
rapldamente, l'intero siste-
ma deve adattarsi, E quiche

|

) b - b

- { Bl o
[ ‘ k .'. 1 A

com‘)rendere e orchestrare
le relazioni tra energla, am-
biente, Infrastrutture, eco-
nomia e qualita della vita.

Per nol plemontesi questa

riflessione assume un si-
sificato particolare, Gall-
¢o IFerraris, nato a Livorno
Ferraris nel 1847, contribui
in modo decisivo allo svi-
luppo dell'elettricita moder-
na.

Oggl la sfida non ¢ piu sol-
tanto produrre energia, ¢
costruire un equilibrio tra
energia, clima, infrastrut-
ture e territorio. I blackout
di Torino non devono essere
interpretati come un episo-
dio isolato: sono un'antici-
pazione. Ci mostrano che
cambiamento climatico,
elettrificazione e rivoluzio-
ne digitale stanno conver-
gendo verso una stessa sfi-
da. Larisposta non sara sol-
tanto tecnologica: sara an-
che territoriale. Nel
precedente articolo aveva-
mo osservato come | territo-
ri possano attivarsi attra-
verso la sperimentazione,
oggi possiamo aggiungere
una seconda riflessione: |
territori piu resilienti del fu-
(uro non saranno necessa-
riamente quelli dotati delle
tecnologie piu sofisticate,
saranno forse quelli capaci
di combinare innovazione,
memoria, energia ed identi-
ta locale. In fondo & questa
la sfida che Galileo Ferraris
ci lascia in eredita: non pro-
durre semplicemente piu
elettricita ma comprendere
come metterla al servizio di
un progetto di territorio. E
probabilmente qui che l'in-
gegneria territoriale trova
oggl una delle sue missioni
piu affascinanti: trasforma-
re le grandi transizioni del
nostro tempo in opportuni-
ta di sviluppo, resilienza €
qualita della vita per le co-
munita locali. In fondo ogni

grande transizione € prima S |
di tutto una questione di §

territorio.
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